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(54) Title: TRANSPONDER 



(54) Bezeichnung: TRANSPONDER 



(57) Abstract 

The invention concerns a transponder with a transmitting 
antenna (4) and a receiving antenna (2) and with a transceiver 
module (3) which is connected to both antennae and takes the 
form of an integrated circuit The transmission and receiving 
frequencies are different and the antennae and integrated circuit 
are disposed on a common carrier (I). According to the 
invention, in order to produce a transponder of this type as 
economically as possible, the receiving antenna and/or the 
transmitting antenna is/are mounted as coiled planar conductor 
structures on a foil, and the integrated circuit or at least part (30) 
thereof is mounted directly on the planar conductor srructure(s). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Transponder mit einer Sende- (4) 
und einer Empfangsantenne (2) sowie einem an die beiden 
Antennen angeschlossenen Sende/Ernpfangsmodul (3) in Form 
einer inregrierten Schaitung, wobei aim einen Sende- und 
Empfangsfrequenz verschieden voneinander sind und zum 
anderen die Antenne und die integrierte Schaitung auf einem 
gemetnsamen Trager (1) angeordnet sind. Urn cine moglischst 
kostcngOnstigc Herstellung eines solchen Transponders zu 
ermftglichen, wird nach der Erfindung vorgeschlagen. daB 
die Empfangsantenne und/oder die Sendeantenne (jeweils) als 
spulenformig ausgebildete planare Leiterstruktur auf eine Folie 
aufgebracht ist (sind) und daB die integrierte Schaitung oder 
rumindest ein Teil (30) dieser integrierten Schaitung direkt auf 
die planare(n) Leiterstruktur(en) aufgebracht ist. 
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Rpgrhrp ihnng 



Die Erfindung betrifft einen Transponder gemaG Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

5 

Transponder bestehen ublicherweise aus einem Sende/Emp- 
fangsmodul sowie daran angeschlossenen Sende- und Emp- 
f angsantennen. In vielen Anwendungen werden die Transpon- 
der als sogenannte Funketiketten, (z.B. fur Diebstahl- 

10 sicherungssysteme in Kaufhausern oder fiir Gepackerfas- 

sungs- und verteilungssysteme auf Flughafen und Bahnhofen) 
eingesetzt, indem sie an die zu viberwachenden bzw. zu er- 
fassenden Gegenstande (Verkauf sgliter , Gepackstiicke usw.) 
angebracht werden und mit einer bestimmten Codierung ver- 

15 sehen werden, die - bei Diebstahlsicherungssytemen im Fal- 
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le eines Diebstahls bzw. bei Gepackverteilungssystemen an 
bestimmten Stationen des Verteilersystems - mit Sende/Emp- 
fangsgeraten in sine Wirkverbindung treten und per Funk 
Daten austauschen (u.a. die in dem Transponder gespeicher- 
5 te Codierung) sowie weitere Aktionen (Auslosen eines 

Alarmsignals , Weiterleitung des Gepackstiicks usw.) auslo- 



Funketiketten werden haufig - ahnlich einem herkommlichen 
10 Gepackanhanger - in Form eines Papier- oder Plastikf olien- 
Tragers realisiert, auf den die f unktechnischen Komponen- 
ten Sendeantenne , Empf angsantenne , Sende/ Empf angsmodul 
aufgebracht sind. 

15 Vorgeschlagen wurden bereits Funketiketten, die mit Draht- 
spulen als Sende- und Empf angsantenne ausgeriistet sind, 
die mit einem Sende/ Empf angsmodul in Form einer integrier- 
ten Schaltung verbunden sind. Bei dieser Losung sind 
beiden Drahtspulenantennen und die integrierte Schaltung 

20 auf einem gemeinsamen Trager angeordnet. Sende- und Emp- 
f angsf requenz sind voneinander verschieden. 

Vorgeschlagen wurde ferner ein Funketikett mit einer An- 
tenne und einem als integrierte Schaltung realisierten 
25 Sende/ Empf angsmodul , bei dem die Antenne als spulenformig 
ausgebildete planare Leiterstruktur auf beiden Seiten 
einer Folie angeordnet ist. 

Diese Art der Funketiketten ist wegen des doppelseitig zu 
30 bearbeitenden Folienkdrpers teuer in der Herstellung und 
erfordert eine oder mehrere Durchkontaktierungen durch den 
Folienkorper hindurch, urn die beiden Antennenteile bzw. 



sen. 
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das Sende/Empf angsmodul auch mit dem auf der anderen Fo- 
lienseite angeordneten Antennenteil verbinden zu konnen. 

Als problematisch hat sich bei den beiden vorgeschlagenen 
5 Losungen die Ableitung der Verlustwarme der integrierten 
Schaltung erwiesen, die iiber die dunnen elektrischen An- 
schluBverbindungen bzw. die in der Regel aus Kunststoff 
bestehenen Folien- bzw. Tragerkorper nur sehr langsam ab- 
gefiihrt werden kann. 

10 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, einen 
Transponder in Form eines Funketiketts zu schaffen, der 
einfach und billig in der Herstellung ist und der dennoch 
ein hochstmdgliches MaB an Sicherheit vor mechanischer 
15 bzw. thermischer Zerstorung bietet. 

Die erf indungsgemaBe Losung ist durch die kennzeichenden 
Merkmale des Patentanspruchs 1 wiedergegeben. Die iibrigen 
Anspriiche enthalten vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen 
2 0 der Erfindung. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
die in der integrierten Schaltung entstehende Verlustwarme 
infolge des guten thermischen Kontakts zwischen integrier- 
25 ter Schaltung und planarer Leiterstruktur iiber die metal- 
lische Leiterstruktur sehr schnell aus der integrierten 
Schaltung abgefiihrt werden kann r so daB zusatzliche Kuhl- 
maBnahmen in der Regel entf alien konnen. 

30 Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht 
darin, daB planare Leiterstruktur und integrierte Schal- 
tung auf der gleichen Seite der Folie angeordnet sind und 
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dadurch Durchkontaktierungen durch den Folientrager 
entf alien. Damit einher gehen entsprechend geringere 
Herstellungskosten . 

5 Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevorzugten 
und in der einzigen Figur dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spiels naher erlautert. 

In der Figur ist ein flexibles Funketikett in der Drauf- 

10 sicht gezeigt, bei der die als planare Leiterstruktur aus- 
gebildete Sendeantenne 4 und das als integrierte Schaltung 
ausgebildete Sende/Empf angsmodul 3 auf einer Seite einer 
gemeinsamen Folie 5 integriert sind und das Sende/Emp- 
fangsmodul 3 dariiber hinaus mit einer als Drahtspule aus- 

15 gebildeten separaten Empf angsantenne 2 verbunden ist. Alle 
Baugruppen 2-5 sind auf der gleichen Seite eines gemein- 
samen, aus flexiblem, biegsamem Material bestehenden Tra- 
gers 1 angeordnet. Durchkontaktierungen durch die Folie 5 
entfallen bei dieser Losung, da der mit der als planare 

2 0 Leiterstruktur ausgebideten Sendeantenne 4 zu verbindende 
Schaltungsteil 30 der integrierten Schaltung 3 direkt auf 
der planaren Leiterstruktur angeordnet und mit dieser 
elektrisch und thermisch direkt verbunden ist. Durch den 
direkten thermischen Kontakt wird die in der integrierten 

25 Schaltung anfallende Verlustwarme sehr ef fektiv. iiber die 
planare Leiterstruktur 4 aus der integrierten Schaltung 3, 
30 abgefvihrt. Die Sendef requenz liegt bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel des Transponders typisch im Bereich 2 
- 4 MHZ und ist damit verschieden zur Empf angsf requenz , 

30 die z,B. im Bereich 100 - 200 KHZ liegen kann. 
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Es versteht sich, da/i diese Erfindung nicht auf dieses 
Ausf uhrungsbeispiel beschrankt ist, sondern sinngeraaB auch 
auf andere iibertragbar ist. So ist es z.B. denkbar, das 
Sende/Empf angsmodul und die Sendeantenne auf der von der 
5 Empf angsantenne umschlossenen Flache des Tragers (1 in der 
Figur) anzuordnen, uro so die benotigte Tragerflache ent- 
sprechend verkleinern zu konnen. 
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1. Transponder, mit einer Sende- und einer Empfangsan- 
tenne sowie einem an die beiden Antennen angeschlossenen 
Sende/Empf angsmodul in Form einer integrierten Schaltung, 
wobei zum einen Sende- und Empf angsf requenz verschieden 
5 voneinander sind und zum anderen die Antenne und die inte- 
grierte Schaltung auf einem gemeinsamen Trager angeordnet 
sind, Harinrrh g^P>nn?PirhnPt ; daft die Empf angsantenne (2) 
und/oder die Sendeantenne (4) (jeweils) als spulenformig 
ausgebildete planare Leiterstruktur (4) auf eine Foiie 
10 aufgebracht ist (sind) und dafi die integrierte Schaltung 

(3) oder zumindest ein Teil (30) dieser integrierten 
Schaltung (3) direkt auf die planare (n) Leiterstruktur (en) 

(4) aufgebracht ist. 
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2. Transponder nach Anspruch l, bei dem eine (4) der bei- 
den Antennen (2, 4) als planare Leiterstruktur auf der Fo- 
lie (5) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet , daB die 
jeweils andere (2) der beiden Antennen (2, 4) in Form 

5 einer Spule mit Drahtwicklungen ausgebildet ist. 

3. Transponder nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden als planare Leiterstruktur 
(4) auf einer Folie (5) oder als Drahtspule (2) ausgebil- 

10 deten Antennen (2, 4) sowie die integrierte Schaltung (3, 
3 0) auf der gleichen Seite des Tragers (1) angeordnet 
sind . 

4. Transponder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (1) aus flexiblem, 

biegsamem Material besteht. 
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